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Impact de l'activité miniere sur la qualité des ressources en eau
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CONTEXTE (1/2)

] 4 Région du Centre Nord
' (plateau Mossi)

Bassin supérieur du Nakanbé
Affluent de la Volta

Réseau dendritique
Relief modelé dendriforme
avec de faibles ondulations,

Legende

* afleurements
——— Contour géologique
Granite et associé
Metavolcanites
Migmatites
Volcano sedimetaire

Géologie: dominance de
roches granitiques

Eaux souterraines captées
par des puits et des forages
hydrauliques
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CONTEXTE (2/2)

Echantilons d'eau
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* mine industrielle: cyanuration en cuve, Lixiviation en tas;
e Extraction artisanale: lavage, amalgation au mercure;
[}

Habitation, culture a proximité de la zone d’exploitation.
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Analyses

physico
chimiques

METHODOLOGIE

Eaux de surfaces (barrages-03, Boulis-03)
Eaux Souterraines (puits-04; piezo-08, forages-117)

Modélisation

isopiezes .,
Eaux traitées (15)
o . \—/I H
Images satellitaires 2
+ piézométrie puits '
Impact de . (Hautes et basses eaux) [ ]
Evolution des
I’act|V|té parameétres
. on dans le temps
miniere . o o
Facies hydro chimique
Relation entre Matnce de Covana nce (par
|
param?;cres et type d’ea UX)
les activités
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RESULTATS ( 2/)
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* Sens écoulement
similaires aux
eaux de surface

* Parc a résidus,
fosse, Haldes,
lixiviation en tas
en téte de bassin

* 02 axes potentiels
de diffusion de
contaminants



RESULTATS

Non conformités

* Général: pH, turbidité, coliformes totaux et
fécaux

Turbidité

pH, Fer * Majeurs: Nitrates, Sodium, Fer, Sulfates

Nitrates

* Eaux de surface: Arsenic et aluminium
Sodium

Cadmium * Eaux de puits: Aluminium

Arsenic

Aluminium -8 o Faux des piézometres: Aluminium

Cyanure
* Forages: Aluminium, cyanure, Arsenic,

Cadmium

Plomb

- R * Traces: Plomb, mercure, Zinc, Cuivre,
Manganese, Mercure



RESULTATS

Matrice de covariance Tmrs L
e Une corrélation positive forte

entre le cyanure, le manganese
et le zinc ; moyenne avec le

1,00 005 -039 043 -0,51 05 -0,04 -0,30 028 -0,23

plomb, le cadmium, le nickel et

005 1,00 016 067 030 007 -0,17 052 -025 037 I'argent;

4
039 016 "100 05 059 038 053 058 024 05 e Une corrélation négative entre
043 067 056 100 053 .. 025 068 -011 050 l'arsenic et le cadmium, le

nickel, le manganese, l'argent, le
051 030 059 053 1,00 009 033 08 -015 0,87 . o=

. zinc, le cyanure. Cela indique
056 007 038 025 009 100 042 008 081 020 Iorigine naturelle de larsenic

004 017 053 025 033 042 1,00 025 009 039 (Bretzler et al., 2017) ;

030 052 058 068 08 008 025 100 004 097 ® Une forte correlation entre

- l'aluminium et le mercure
028 -025 024 011 -015 081 009 004 1,00 0,09

pourrait indiquer un lien entre

leurs origines.
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RESULTATS ()

Faciés hydro chimiques

Diagramme de Piper 2013-2014 A Eaux traitées

@ Eaux de surface
© Eaux de puits

@ Eaux de forages
© Eaux piezométres

Diagramme de Piper 2021-2023

A Eaux traitées

@ Eaux de surface
O Eaux de puits
@ Eaux de forage
© Eaux de piezométres
@ Eaux spécifiques

; VAVEVAS SVAVAVAYA ¢
° CH+NO3 o0

2013-2014 2021-2023 (02 tendances)
* Rejets: bicarbonatés sodiques et potassiques * Chlorurées, sulfatées, calciques et

* Piézometres + forages : bicarbonatées magnesiennes
calciques magnésiennes * Bicarbonatées calciques et magnésiennes

43emes Rencontres Universitaires de Génie Civil de 'AUGC 10
Aix-Marseille du 3 au 6 juin 2025




Evolution mensuelle eaux de forages
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* pics des concentrations ioniques maximales en début de la saison humide suggérant

un transfert des eaux rejetées vers les nappes souterraines.

* Le pic de concentration maximale du plomb en Aout renforce cette idée (poids
atomique élevé et son rayon atomique plus gros requiéere un temps plus long pour

migrer).
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PROPORTION

RESULTATS (5/5)
Evolution annuelle

Eaux issues du process de traitement de la mine Eaux d’un forage

W2021 ™2022 2023
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20%

20%
10%
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Conductivité (uS/Cm) Nitrates NO3 (mg/L)

Proportion

Turbidité (NTU) Dureté totale(TH) Coliformes totaux Coliformes fécaux Arsenlc

(u/100ml) (u/100ml)
(ug/L) m2022 m2023

* Tendance a la baisse du pH

* Augmentation de la turbidité, de la dureté et des coliformes

* Baisse des nitrates (mais toujours au dessus des valeurs guident-50mg/L)
* Baisse du plomb et de I'arsenic
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Conclusion

« Zone miniere aurifere : exploitation industrielle, orpaillage informel,
proximité de villages, d’activités agricoles (facteurs de contamination);

* Les conditions géologiques et climatiques : critique la disponibilité en eau
potable en cas de contamination;

* Les eaux souterraines de subsurface et profondes (non conformités): pH,
turbidité, nitrates, sulfates, fer total, aluminium, arsenic, cadmium, cyanure,
coliformes totaux et fécaux;

* Deux axes de pollutions;

* Développement de l'activité miniere contribue a la dégradation progressive
de leur qualité.

Indices de pollution peuvent permettent de percevoir leurs effets cumulés a
long terme.
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